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实验一  编程器使用及基本指令操作
1．实验目的：掌握可编程序控制器和FP编程器的使用方法，熟悉基本指令。

2．实验内容：

(1) 练习图1.1所示梯形图程序的输入和运行。

① 将PLC工作方式开关置于“PROG”(编程)位置。

② 按表1.1步骤依次清除PLC内部原有程序，输入新的程序指令。

③ 检查程序，确定无误后，将PLC工作方式开关拨至“RUN”（运行）位置，运行该段程序，观察运行结果，并与该程序的分析结果进行比较。

(2) 练习输入图1.2 中各梯形图程序，并通过运行诸程序观察PLC输出指示灯的变化情况，分析功能。
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图1.1 程序输入练习
表1.1 程序输入步骤

	程序
	键盘操作
	屏幕显示

	地址  内容

0  ST  X0

1  AN  X1

2  ST/  X2

3  AN   X3

4  ORS

5  AN/  X4

6  OT   Y0

7  ST   Y0

8  TMX  0

K   30

11  ST   T0

12  F0 (MV）

DT0

WR0

17  OT  Y1

18  ST  Y1

19  SET Y2
22   ED
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3．注意事项

编程时应将PLC工作方式开关放在“PROG”位置；而运行时应将其置于“RUN”位置。

4．实验报告要求

画出实验中自行设计的各控制程序梯形图，并写出相应的程序指令。
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图1.2 练习梯形图
实验二 编程软件FPWIN-GR2.4的使用
1．实验目的：掌握编程软件FPWIN-GR2.4的使用方法，进一步熟悉基本指令。

2．实验内容：

(1) 启动FPWIN-GR，选择“创建新程序”，在选择机型的对话框中选择“ FP1 C24,C40”，此时在屏幕上显示的是“符号梯形图编辑”区(若在标题栏显示的不是“符号梯形图编辑”，可以选择菜单“视图\符号梯形图编辑”)，在屏幕的左上角显示一个绿色的矩形光标。

(2)熟悉FPWIN-GR编程软件

软件的详细使用方法见教材。
(3)绘制图2.2所示的程序
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图2.2 程序图
(4)将PLC工作方式拨至“Remove”位置，在软件工具栏选择下载至PLC

(5)运行程序：接通X0、X1，观察PLC的运行结果

(6)可选择各继电器或寄存器进行监视

[image: image106.emf]
图2.3 FPWIN GR软件界面

实验三 定时器、计数器的使用
1．实验目的：
进一步熟悉掌握FPWIN-GR 的使用方法；掌握定时、计数指令的功能及用法。
2．实验原理：

在FP1-C40 型机中有144 个定时计数继电器(TM／CT)，用它们可进行定时或计数控制。在使用时要注意它们是共用继电器序号的，为了避免重复使用造成混乱，一般把TM／CT 分区使用，通常0～99 为TM 区，100 之后为CT 区。另外，也可通过系统寄存器No.5 对此重新设置，即在使用时，对TM 和CT 的序号定义为TM 为T1，T2，… ；CT 为C100，C101，… 。TM/CT 的预置值均置于同序号的SV 寄存器内，经过值也均置于同序号的EV 寄存器内。
3.实验内容

(1)实验程序1
要求：Y0 延时10s 接通，延时2s 断开。
输入程序运行后，在FPWIN-GR 软件的主菜单下选择“在线→时序图监控”，进入时序图监控窗口，观察控制信号(设为X0)分别为ON 和OFF 时，Y0 的状态。画出时序图。
(2)用TM 指令编制程序2

要求：X0 = ON 时，Y0 输出周期为4s、占空比为3:4 的方波，X0 = OFF 时停止。
(3)用TM 指令编制程序3，梯形图见图3.1。

[image: image107.emf]
图3.1 程序3梯形图
输入梯形图，将程序投入运行，观察并记录结果：
1) X0 接通时、延迟2s、4s、6s、8s，10s，12s 后，输出结果分别怎样。
2) X0 接通，利用FPWIN-GR 软件的监控功能监控SV0、SV1、EV0、EV1 的内容是否发生变化。
5．用CT 指令编制程序4

要求：用X2 控制Y1，Y2，Y3，若X2 闭合三次，Y1 亮；X2 再闭合三次，Y2 亮；再闭合三次，Y3 亮；X2 再闭合一次，Y1 ~ Y3 全灭；如此循环进行(参考程序见图3.2)。
[image: image108.emf]
图3.2 计数器程序练习
实验四 移位指令的使用
1．实验目的：综合比较几种移位指令的功能及使用方法；掌握数据移位指令在FP1-C40型PLC 上的应用方法；掌握调试程序的方法。
2．实验内容：

(1)程序1

要求：利用双向移位指令F119(LRSR)，
使一个亮灯以0.2s 的速度自左向右移动，到达最右侧后，再自右向左返回最左侧。如此反复。X2=ON 时移位开始，X2=OFF 时清零。
总结SR 指令与F119(LRSR)指令的异同，参考程序见图4.1。
[image: image109.emf]
图4.1
(2)

试用双向移位指令及循环移位指令编写出若干种节日彩灯循环显示程序，调试好程序并观察其运行结果。
实验五 算术运算指令的使用
1．实验目的：
进一步熟悉高级指令的格式及使用方法；掌握数据传输指令、算术运算指令的功能及应用；掌握用FPWIN-GR 软件监控功能进行程序调试的方法。
2．实验内容：

(1)写出图5.1 的实验程序可以实现的计算功能(用计算式表示)，并用FPWIN-GR 软件数据监控功能监控DT0 ~ DT7 的结果。
[image: image110.emf]
图5.1
记录X1=ON，X0=OFF 时：
DT0：K______；H______； DT1：K______；H______；
DT2：K______；H______； DT3：K______；H______；
DT4：K______；H______； DT5：K______；H______；
DT6：K______；H______； DT7：K______；H______；
X0=ON 时，各寄存器的内容又如何变化?
(2)

练习：
1．若要将上述实验程序中运行结果与正确结果进行比较，当结果等于113 且没有余数据时，Y0=ON；否则Y1=OFF。程序应如何修改?

2．编程完成下面算式


[image: image111.wmf]1

50

1

30

50

+

-

´


用FPWIN-GR 软件的监控功能检查计算结果，并检查余数寄存器的值。
实验六 子程序调用指令的使用
1．实验目的：掌握子程序调用方法、调用过程及其应用。
2．实验内容：

(1)运行图5.2 中的梯形图程序，试分析运行结果。

[image: image112.emf]
图6.1
X0=ON 时，调用子程序0，这时Y0=ON 吗？为什么?

(2)运行图5.3 中的梯形图程序，试分析运行结果。

[image: image113.emf]
图6.2
X1=ON 时，调用子程序0.3s 后，Y1=ON，若此时X1=OFF，Y1=OFF 吗?
(3)编写程序
要求：利用子程序画出梯形图，实现以下功能：
1) X0 为ON 时，X7=ON，有一个亮灯自左向右(Y0~Y7)以秒速度移动，当移到最右侧后，
再重复上述动作，如此循环，X7=OFF 时停止。
2) Xl 为ON 时，X7=ON，有一个亮灯自左向右(Y0~Y7)以秒速度移动，当移到最右侧后，
再自右向左返回最左侧，如此循环，X7=OFF 时停止，参考程序如图6.3。

[image: image114.emf] [image: image115.emf]
图6.3
实验七 十字路口交通信号灯控制
1．实验目的：综合应用FP1的各种指令。
2．实验内容：

(1)动作要求
十字路口的二个方向，分别有红、黄、绿三只灯，程序通电后，进入自动循环状态。，其时序图如图7.1所示。
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图7.1
(2)I/O分配

根据十字路口交通灯的动作要求可见，系统没有输入点，只有6个输出点，其输出点的分配如下：

A方向红灯：Y1；B方向红灯：Y4；

A方向黄灯：Y2；B方向黄灯：Y5

A方向绿灯：Y3；B方向绿灯：Y6

(3)参考程序


[image: image117]
图7.2

实验八乒乓球模拟比赛
1．实验目的：综合掌握FP1的指令系统。

2．实验内容：

(1)动作要求

①用可编程控制器的8个输出Y0-Y7模拟乒乓球台，指示灯亮处，表示乒乓球所在位置；

②当球台上无球时，置发球有效；乒乓球运动期间，置发球无效。左右双方均可发球，在置某方发球时，球应在发球方的端点静止不动；
③置发球后，挥动本方球拍，则球队向对方移动，每0.2s移动一个位置，直至对方端点；

④当球移至对方端点瞬间，接球方应挥动自己的球拍，将球击向对方，过早挥拍，动作无效，过晚挥拍，球将移出球台，判对方得分。

(2)I/O分配

X0：手动清记分牌；

X1：置左方发球；     Y0：左方端点发球位

X2：左方球拍；Y7：右方端点发球位；

X6：右方球拍；DT0：左方记分牌

X7：置右方发球；DT1：右方记分牌

(3)参考程序


[image: image118]
图8.1

实验九 中断控制
1．实验目的：掌握中断控制器的使用。

2．实验内容：

(1)用定时中断产生方波信号，方波的周期T=2s，占空比=1:1；
(2)用定时中断产生方波信号，方波的周期T=4s，占空比=3:1；

(3)利用外部中断，当X0接通10次以上时，Y0接通；当X1接通20次以上时，Y1接通。

(3)利用外部中断，当X0接通3s后，Y0断开；当X1接通3s后，Y1断开。无中断时执行主程序，Y0和Y1都接通。X2接通时复位。

图9.1、图9.2、图9.3、图9.4分别是实现上述四项任务的参考梯形图。
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图9.1
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图9.2
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图9.3

[image: image122]
图9.4

实验十 寄存器的可调输入
1．实验目的：掌握模拟量输入的方法。

2．实验原理：

在FP1-C40型PLC可编程控制器的面板上设有四个可调电位器V0、V1、V2和V3。PLC内部有四个特殊数据寄存器DT9040、DT9041、DT9042和DT9043与四个电位器相对应，当用螺丝刀调节四个电位器时，四个相应的特殊数据寄存器的内容将在0-255之间变化。这样，就可以实现用外部可调电位器来设置内部寄存器的数值；利用数据传送指令可以将四个特殊数据寄存器的数据传送到PLC的任意寄存器中。
3．实验内容：

(1)用可调输入功能设计一段程序，当X0接通10s后，使输出继电器Y0接通；

(2)用可调输入功能设计一段程序，当X1接通时，使输出继电器Y1产生方波信号，其周期为T=10s，占空比=1:1

(3)用可调输入功能设计一段程序，当X2接通10次时，使输出继电器Y2接通。

实验内容(1)的参考程序如图10.1所示，其余的程序自行设计。


[image: image123]
图10.1

实验十一 组态软件组练习
1．实验目的：熟悉组态软件的操作方法。

2．实验内容：

(1)建立一个新项目

①打开组态王软件，进入组态王工程管理器，如图11.1所示。
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图11.1

②选择菜单“文件”中的“新建”，出现新建工程向导，如图11.2所示。
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图11.2
③以“myproj”作为工程名称建立一个新项目，并将该项目设置为当前项目，双击该项目，出现图11.3所示的该项目的工程浏览器。
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图11.3
(2)建立新画面
①在工程浏览器中左侧的树形视图中选择选择“画面”，在右侧视图中双击“新建…”。产生一幅名为“监控中心”的画面。

[image: image127]
图11.4
②使用图形工具箱

绘制如图11.4的监控画面后，选择 “文件”|“全部存”命令。

[image: image128]
图11.4
(3)定义外部设备

本项目中使用仿真PLC和组态王通信。假设仿真PLC连接在计算机的COM1口，设置步骤如下：
①在组态王工程浏览器的左侧选中“COM1”。

②双击“新建…”，运行“设备配置向导”。

③选择“PLC”|“亚控”|“仿真PLC”|“串行”项，单击“下一步”。

④为外部设备取一个名称，输入“PLC1”，单击“下一步”。

⑤为设备选择连接串口，假设为COM1，单击“下一步”。
⑥填写设备地址，假设为“1”，单击“下一步”，检查各项设置是否正确，确认无误后，单击“完成”。设备定义完成后，可以在工程浏览器的右侧看到新建的外部设备“PLC1”。在定义数据库变量时，只要把IO变量连接到这台设备上，它就可以和组态王交换数据了。

(4) 定义数据库
数据库是“组态王”最核心的部分。在TouchVew运行时，工业现场的生产状况要以动画的形式反映在屏幕上，操作者在计算机前发布的指令也要迅速送达生产现场，所有这一切都是以实时数据库为中介环节，所以说数据库是联系上位机和下位机的 。
①在工程浏览器的左侧选择“数据词典”，在右侧双击“新建…”，弹出“定义变量”对话框；对话框设置为如图11.4所示。设置完成后，单击“确定”。用类似的方法建立另两个变量。

[image: image129]
图11.5
②建立动画连接
在画面上双击图形对象“1号原料罐”，弹出“动画连接”对话框，在对象名称中输入“1号原料罐”。单击“填充”按钮，弹出“填充连接”对话框，对话框设置如图11.5所示。

注意填充方向和填充色的选择。单击“确定”。用同样的方法设置“2号原料罐”和“反应罐”的动画连接。

[image: image130]
图11.5
③2. 建立模拟值输出
在工具箱中选用文本工具，在“1号原料罐”矩形框的中部输入字符串“####”。这个字符串的内容是任意的，比如可以输入“原料罐1液位”当画面程序实际运行时，字符串的内容将被需要输出的模拟值所取代。用同样的方法，在另两个矩形框的中部输入字符串。 

[image: image131]
图11.6
(5)运行

选择TouchMak菜单“文件”|“全部存”。只有保存画面上的改变以后，在Touchview中才能看到工作成果。启动画面运行程序Touchview。Touchview启动后，选择菜单“画面”|“打开”，在弹出的对话框中选择“监控中心”，运行结果如图11.6所示。

[image: image132]
图11.7
实验十二 三层电梯的模拟设计
1．实验目的：综合运用FP1的指令；进一步熟悉组态软件的使用。
2．实验内容：

(1)三层货梯的动作要求
①当电梯在一层或二层时，三层呼叫，电梯上升到三层；

②当电梯停在二层或三层时，一层呼叫，电梯下降到一层停止；

③当电梯停在一层时，二层呼叫，电梯上升到二层停止；

④当电梯停在三层时，二层呼叫，电梯下降到二层停止

⑤当电梯停在一层时，二层和三层同时呼叫时，电梯首先上升到二层，在二层停2秒后继续上升到三层；

⑥当电梯停在三层时，一层和二层同时呼叫时，电梯首先下降到二层，在二层停2秒后继续下降到一层；

⑦在电梯上升途中，任何反方向的呼叫无效；

⑧在电梯下降途中，任何反方向的呼叫无效；

⑨每层楼之间的运行时间应在10s内完成，否则视为故障，应停机。

(2)I/O分配

X0：一层呼叫按钮； Y0：一层呼叫指示灯

X1：二层呼叫按钮； Y0：二层呼叫指示灯

X2：三层呼叫按钮； Y0：三层呼叫指示灯

X4：热保护继电器；Y6：电梯上升

X5：一层行程开关；Y7：电梯下降

X6：二层行程开关；

X5：三层行程开关；

(3)参考程序


[image: image133]
图12.1
(4)在组态王软件中设计电梯运行的动态示意图。
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图12.2
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图12.3
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